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Introducao

OpenCL (Open Computing Language) é uma arquitetura aberta que
permite a implementacao de cddigos que funcionam em plataformas
heterogéneas, como em CPUs, GPUs e outros processadores

Abstracao do Hardware

Alto desempenho (uso eficiente dos dispositivos e alto grau de
flexibilidade)

Prevé um bom aproveitamento tanto dos recursos de processamento das
CPUs quanto das GPUs



Introducao

Inclui uma linguagem de programacao, necessaria para escrever nucleos
(funcdes executadas em dispositivos OpenCL), além de APIs que séao
usadas para definir e depois controlar as plataformas heterogéneas
Permite programacéao paralela (tarefas e dados)

Foi inicialmente desenvolvida pela Apple, em colaboracdo com grandes
equipes técnicas da AMD, IBM, Intel e Nvidia, em 2008

Apesar de se tratar de um sistema aberto, existe um grupo responsavel pela
padronizacao de alguns parametros, atualmente € o Khronos Group

Ultima vers&o: OpenCL 2.0



Funcionamento

Framework OpenCL.:
« Plataforma
« Memoria
« Execucao

 Programacao



Funcionamento

Plataforma OpenCL.:
« Composta por 4 elementos interligados:
« Host
e Devices (CPU ou GPU)
e Compute Unit

* Processing Element



Funcionamento

Modelo de execucao:
Séo criados:
 [tem de trabalho (work-item):
Uma instancia do kernel em execucao

Unidade de execucao concorrente do OpenCL

e Grupo de trabalho (work-group):
Conjunto de itens de trabalho

Itens de trabalho de um mesmo grupo podem se comunicar
eficientemente e sincronizar dados



Funcionamento

Modelo de memoria:
Consiste em 4 locais distintos de memoaria:
e global
e local
e __ constant (somente o host tém permissao de escrita)

e _ private



Funcionamento

Modelo de Programacao:
» Paralelismo de dados

 Paralelismo de tarefas



Linguagem de Programacao

Existem duas hierarquias de codigos no OpenCL.:

 Kernel:

« Alinguagem utilizada € OpenCL C (baseado na especificacdo do C99)
com algumas limitacOes e adi¢cbes, modificada para suportar plataformas
heterogéneas e facilitar o uso de paralelismo

* Nao permite o uso de ponteiros para funcoes, recursividade, campos de
bits e matrizes de comprimento variavel. Os arquivos de cabecalho
padrao do C também foram omitidos

« Criacao de tipos vetoriais, de operacdes e sincronizacdes sobre os
mesmos

« Foram adicionados qualificadores de espaco de memdria
__global, local, constant, e _ private

 Biblioteca nativa de funcdes e constantes (l0gicas, trigonométricas,
relacionais, atdbmicas, etc.)



Linguagem de Programacao

 Host:
« Codigo responsavel por coordenar os recursos e acoes do OpenCL

e Implementado em C/ C++



Exemplo de Aplicacoes

Modelagem /| Renderizacao 3D:
Blender 3D

Computacao Cientifica:
MatLab - OpenCL Toolbox

Edicao / Manipulacao de video:
Apple Final Cut Pro, Sony Vegas Pro

Seguranca:
Pyrit
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